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VARMEATERVINNARE

Benamning Kod Luftflode m®/s Sida
Varmeatervinnare, roterande RVA 0.2-15 125
Varmeatervinnare, varmeror HB 0.2-10 131
Varmeatervinnare, modulvarmeroér HBM 0.1-4.5 135

Rt till &ndringar utan féregaende meddelande torbehalles

1988-08-15
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Varmeatervinnare RVA

Allmant

Varmeatervinnare RVA ar en roterande varmevax-
lare som arbetar med varmedverféring enligt princi-
pen luft—luft.

® finnsi 11 storlekar med nominellt floidesomrade
0,2—13 m%/s

m rotorn har slata luftkanaler vilket ger lagt tryckfall
och minskad risk fér nedsmutsning

m kan erhallas med elektronisk varvtalsreglering
for styrning av éverford effekt

m levereras med hygroskopisk rotor dar héga krav
pa fuktoverforing foreligger

Utforande

Véarmeatervinnare RVA ar uppbyggd av ett svetsat
stalstativ. Tackplatar och luckor ar tillverkade av
forzinkad stalplat.

Rotorn &r sammansatt av omvéaxlande plana och
korrugerade tunna band av aluminiumplat. Sléata
kanaler bildas som luften laminart strommar ge-
nom. Darmed erhalles ett lagt tryckfall och liten risk
for paslag av damm eller stoft.

Rotorn, som ar uttagbar ur stativet, ar lagrad i
kapslade engangssmorda sfariska kullager.

Som téatning langs rotorns periferi och mellan till-
och franluft anvandes en effektiv borsttatning.

En renspolningssektor astadkommer kontinuerlig
renspolning av rotorn.

Varmeatervinnare RVA levereras med en 3-fas
snackvéaxelmotor for on/off drift.

Vid installation i anlaggningar dér krav pa reglering
av dverford effekt finns, utrustas varmeatervinna-
ren med en elektronisk styrenhet for reglering av
rotorvarvtalet.

Fukt atervinnes ur franluften vid laga utetemperatu-
rer. Da hoga krav pa fuktéverféring foreligger kan
varmeatervinnaren forses med hygroskopisk rotor.

Ratt till &ndringar utan féregaende meddelande férbehalles

VVS-AMA 83. T5.33X11

1988-08-15
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Specifikation Tillbehor
VARMEATERVINNARE RVA =8 b eC -di-6 _-rf PG-anslutning RVAT -01-a
0700, 0850, 1000, | " ] .
1250, 1500, 1750, Allmanna tillbehor
Storlek ‘
2000, 2250, 2500, :
Rotationsvakt 18191-0001
2750, 3000 .
B = (Konstant drift)
T = Avstérningssats 18159-1001
Rotor No = Normal
= Hygroskopisk_
e oe) K = Konst. varvtal |
Errg:gg R = Elektronisk
varvtalsregl. |
Benblés— FE) = Ui i
angs: 1= Med
sektor 1 e
Insp.sida _1, 2034 ]
se nedan! |5,6,7,8
s 7\ = Horisontal &
Luftstréom P o 1
INSPEKTIONSSIDA

A. Horisontell luftstrém

Drivanordning

Rt till &ndringar utan féregaende meddelande férbehalles
126 1988-08-15
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(1] [«] m
Varmeatervinnare RVA 13
Tekniska data
Matt och vikt
* A PG-anslutning
200, | RVAT -01 -a
g |
| £
X
E || | Y 5
| vl k
g = - Al o —e - 100
| L/
e | z
| X
| | O S
3 ! ‘ m m
. |
FoLL C B 30
* Storlek 0700-1250 har utbyggd inspektionslucka
Storlek| A B C D E F G H ‘Qgt
0700 | 700 400 620 590 290 40 250 600| 65
0850 | 850 400 770 740 365 40 325 750| 80
1000 | 1000 400 920 890 440 40 400 900 | 100
1250 | 1250 400 1170 1140 565 40 525 1150 | 130
1500 | 1500 400 1420 1390 690 40 650 1400 | 175
1750 | 1750 400 1670 1640 815 40 775 1650 | 210
2000 |2000 400 1920 1890 940 40 900 1900 | 310
2250 |2250 440 2130 2060 1035 60 975 2100 | 400
2500 |2500 440 2380 2310 1160 60 1100 2350 | 470
2750 | 2750 440 2630 2560 1285 60 1225 2600 | 550
3000 |3000 440 2880 2810 1410 60 1350 2850 | 620
Konstant drift Elektronisk varvtalsreglering

Vid konstant drift d.v.s. on/off-reglering styrs driften
oftast med en uteluftstermostat. Rotorn drivs av en
3-fas snackvaxelmotor med foljande data:

Storlek Effekt W ag%rgoA\;
0700-0850 45 0,22
1000-1250 120 0,33
1500-1750 180 0,72
2000-3000 250 0,75

* Vid 220 V ar stromstyrkan 1,73XStrém A

Rétt till &ndringar utan féregdende meddelande torbehalles

Elektronisk reglercentral och drivmotor &r ingdende
komponenter i den elektroniska varvtalsregleringen

| reglercentralen, som &r inbyggd i virmeatervinna-
ren, finns fardiga funktioner fér renblasning, rota-
tionsvakt,motorskydd och larm. Givare for rotations-
vakt ingar som standard. Som framgér av kopplings-
schemat &r utrustningen férberedd fér anslutning till
de normala styrsignaler som férekommer.

Reglercentralen anslutes till natspanning 1 -fas
220 V. Den skall sdkras med 6 A. Tréga sékringar re-
komenderas.

Natkabeln kan kompletteras med en avstérningssats
vid kénsliga installationer. Inkoppling framgar av
kopplingsschemat pa foljande sida.

1988-08-15

127



|
% VirmeatervinnareRVA N/ INDUSTRI

14
[ S SRS = )
. ——— ] Tm e e |
Kopplingsschema Plint 1 + Plint 2 2.1 3 ‘l .
1 L L 1 1
112|13(4]5]6|7|8 11213141567 8|9]|10(11(12[13|14[15]|16|17|18
5-ledare 3-ledare AR Plusfas  Minus
15 mm? Oa_mr;nagwln 0-20 V I (matnolla)
=i 0-10 V
skarm 2-10V
isoleras 0-20 mA
anslutes ej ] L 4-20 mA
[ NITT T e
(1 [ |
Plint C
Motor med véxel
1. Byglas for att larm skall erhallas déa rotationsvakt
ejarinkopplad
2. Byglas vid styrsignal 0-20 mA och 4-20ArnA Magnet
= 3. Byglas vid styrsignal 2-10 V och 4-20 m Styrsi I Rotati kt L tga
22':; VLSO Hy 4. Byglas vid max. varv (kylaterv.) yrelgha ERSSIEtEh ma;)Tgog\?nsgA
slutande
kontakt
Tekniska data
Tilluftsflode  _
Franluftsflode 2 1.6 1,4 1,2 1,0 0.8
™~ : | RO?OrVar—l-/g:T— —+ & - — 4+ 4 — — /| =~ 7/—- -'r/ﬂr;/ A0,6
N "T-..__ > et g /m A / ! A //
N AN T [ XA AN
' |
N ~C W AATT
I A AT
N e )44y, 9AmED
NG ™ A A Y
10 20 30 40 50 60 70 80 90
15,0 — ; ;
100 3 _.;::. s Temperaturverkningsgrad % (tilluft) n ¢
8,0 3000=TF=—=—+1_
m 8,00 1== 7750;:,2%0‘ o =
R o g e o e ey
£ 3,0::_4_:_2000,,_——_-[_ i - Exempel:
8 2 0p=EEH1 750 —F T —t— &
= 1500 ] L.
E 1 o 50— e Tilluftsfléde: 2,0 m¥/s
= T i Franluftsflode: 2,5 m3/s
0.5 ‘850 o - — Vérmedtervinnare: RVA 1500
1 .—-’I'
8’3 L +700" | ¢ v Diagrammen ger:
15 20 25 30 40 50  Temperaturverkningsgrad (tilluft) = 83 %
- 0—> Hastighet m/s Tryckfall (tilluft) = 120 Pa
o T [ Y Tryckfall (franluft) = 150 Pa
S 200 ! t S
= 150 L Lo
100~ Emes
50

Ratt till &ndringar utan féregdende meddelande férbehélles
1988-08-15
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Normal rotor

o=
(3]

0,000 0.005 0010 0015
X [N

Beteckningar:

h < N P .
kJ © S B 5 e By O 0 — .
kg C_wg‘;::gs_ e § X —Yszé? h = Luftens entalpitet, kd/kg torr luft
s kA G A o S v, i s e g x = Vatteninnehall, kg/kg torr luft
B AN B s ¢ = Relativ fuktighet, %
e v :’: i 2 SA N R t = Torra termometerns temperatur, ‘C
- SN 2 } Famw G- ST f, = Vata teﬂrmometerns_ temperatur, °C
B ANBA J_,L 8 <¢ s I “0\%0 7’>% . pg = Vattenangans partialtryck, kPa
- - - e, &5 | . . .
ok }( £ /] o S e \;Q]‘ . % gé%g:ﬁr:rggt ar1€:aée;gg till barometertrycket
AN . X £ o s — .
SRS ] |
N \\r-- ’/{g ];/ X %3 f S
5 A% |2t }
7 ’é" EJ\ )\%\9 2 g
NN 8% ™ | K Fuktéverféring sker genom kondensering ur fran-
N b ' ‘ 9 .g e ..g e
I FARR | luften och avdunstning till tilluften. Fuktdverforing
"I ‘ kan déarfor endast ske da vaxlarens temperatur ar
' lagre an franluftens daggpunkt. Det féreligger nor-
0 N7 . . e e 5 i
malt ingen risk for igenfrysning av vaxlaren.
N genirysning
.
i Exempel:

Franluft 20°C/35 % RH
Uteluft —10°C/90 % RH
Daggpunkten for franluften = 4°C

& [ Temperaturen i vaxlaren ar lagre &n franluftens
B=05kPa daggpunkt. Fukt kondenserar ur franluften och av-

il I dunstar till tilluften.
=l B

T

Hygroskopisk rotor o

ki
0.005 0010 0015 g

Beteckningar:

h = Luftens entalpitet, kJ/kg torr luft

x = Vatteninnehall, kg/kg torr luft

¢ = Relativ fuktighet, %

t = Torra termometerns temperatur, ‘C
t, = Vata termometerns temperatur, 'C
pg = Vattenangans partialtryck, kPa

Diagrammet ar relaterat till barometertrycket
760 mm Hg = 101,3 kPa.

Med hygroskopisk rotor atervinns saval varme som
fukt. Fuktoverforing sker redan innan rotorns tem-
peratur ar lagre an franluftens daggpunkt.

Exempel:

Franluft 25°C/25 % RF
Uteluft —10C/80 % RF

Fukt och temperaturverkningsgrad ar lika stora.
Luftens tillstand forandras langs en rat linje
mellan de tva ingangstillstanden.

Rétt till &ndringar utan féregdende meddelande férbehalles

1988-08-15 129
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RENBLASNING OCH LACKFLODE
Roterande varmevaxlare dverfor alltid en viss vo-
lym franluft till tilluften respektive tilluft till franluften

D4 renblasningssektor anvands renbléses rotorn sa

1.6
Berakning
Aviuft § 4 Franluft ty
Uteluftty [) = [ Tilluft t, genom medrotation.
o1

Temperaturverkningsgrad = ——
t3—t4
Hér nedan visas en berakningsgang for varmeater-
vinnare RVA. Det ar viktigt att marka att verknings-
graden andras med férhallandet mellan olika luftflo-
den pa till- och franluft. Det mindre luftflodet far
hogre verkningsgrad och tvart om.

1. Rékna om friskluftsflddet V{ och franluftsflédet
V3 till normalfléden V4 g och Vog (Nm3/s)

2. Valj storlek pa varmeatervinnare

3. Avlas tryckfall A P och verkningsgrad ny i dia-
gram sida 128

4. Berékna tilluftens temperatur to
to=m¢(t3 —t1) +41(°C)
5. Berdkna varmeoverféringen Lqg
a) Dar fuktdverféring ej sker
Lis=1,2(to —t1) - V15 (kW)
b) Dar fuktdverféring sker
Lig=1.2(i2 —i1) * Vg (kW)
io och i1 = Entalpi i kd/kg

INSTALLATION

Varmeatervinnare RVA anslutes till kanal med PG-
skarv. Det maste alltid finnas majlighet till inspek-
tion och service genom de fyra anslutna kanaler-
na.

Da varmeatervinnare installeras stdende maste
den uppstallas sa att rotorn star i lodlinjen. Vid lig-
gande montage skall atervinnaren ldggas upp pa
fast och plant underlag.

1000

== Tryckdifferens P1—P4 (Pa)

att dverforing av franluft till tilluften elimineras. Vid
installation av varmeatervinnare med renblasnings-
sektor skall flaktarna placeras sa att P1>P4 och
Po>>P3 enligt nedanstaende figur. Eventuellt kan
trimspjéll anvandas for att astadkomma erforderlig
tryckbalans.

Trimspjall

»
<:| P4 P3 \ ‘ Franluft

9 »
J
D P1 Py

—t

Diagrammet nedan visar lackflédet genom renblés-
ningssektorn. Vid stora tryckdifferenser bér man vid
flaktdimensioneringen ta hansyn till detta.

RV YA AR AV A/AV
aoo-—gf“? S &/ K & S S
y, / / f /)

v/ Vi /
N AWANAANI,
/ [N/ ]I

0,05 0,1 0.2 03

P
o
o

—p Lackflode m¥/s

Ratt till &ndringar utan féregdende meddelande férbehalles
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Varmeatervinnare HB

Allmant

Varmeatervinnaren &r en varmerérsvaxlare som
arbetar enl. principen luft—vatska/gas—Iuft.

Utforande

® uppbyggd av invandigt ytforstorade, vakum-
sugna och gas—vétskefyllda aluminiumror s.k.
heat-pipes

B roren ar fastexpanderade i ett lamellpaket
bestaende av plana aluminiumlameller

m helt tat mellanvagg oméjliggér lackage mellan I=
till- och franluft

B holie och mellanvagg ar tillverkade av galvani-
serad stalplat

® rdr och lameller kan som special tillverkas av
stal

VVS-AMA 83. T5.32221

®m hela vaxlaren kan epoxibehandlas

® inga rorliga delar medfér hdg driftsékerhet SpeCIflkatlon

b ) ) , VARMEATERVINNARE  HB60 -a -b -c -d -e
® finns i storlekar med fldde upp till 10 m*/s. Vid - T+ T

stérre fléde byggs tva eller flera vaxlare o i
samman Matt H se tabell sid 132
m 1,8, 2,5 eller 3,2 mm lamelldelning. Olika lamell-

delning pa till- och franluft kan erhallas Métt B v B9 tabell sid 132

® max. franluftstemperatur ar 60°C Rérdjup I 4,5,6,8,10, 12
m for franluftstemperaturer med max 250°C kan AR o =
specialutférande erhallas. b:::i?:g £ 1,8,25,3.2 il
ingielle: TiL sésniiae |
tion o
Tillbehor
Anslutningsram HBT-01-a-b
Motflans HBT-02-a-b

Rétt till &ndringar utan féregdende meddelande férbehalles
1988-08-15 131
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Tekniskadata
Matt gl ]
L T
- B+:00 Rordjup it
e e || g ggg
J_ : e 6 350
R I 8 500
- 10 600
- 12 700
gl || !
o S : I
&l zg’_i=§2oo! I=£0 1[0
Berakningsyta m?
B
H 600 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750
460 [0.138]0.173(0.230|0.288 |0.345 0.403 | 0.460 |0.518|0.575|0.633| — | — | — | —
575 |0.173(0.216|0.288 [0.359 | 0.431 |0.503 | 0.575 [0.647 |0.719(0.791| — | — | — | —
685 | — [0.257|0.343[0.428(0.514|0.599|0.685 [0.7710.856(0.942| — | — | — | —
800 | — |0.300(0.400|0.500|0.600 |0.700 | 0.800 |0.900|1.000|1.100(1.200| — | — | —
915 | — | — |0.458|0.572|0.686|0.801 |0.915 |1.029 [1.144|1.258 |1.373 [1.487 [1.601 [1.716
1030 | — | — |0.515|0.644|0.773|0.901 | 1.030 |1.159 |1.288|1.416 |1.545 [1.674 | 1.803 |1.931
1145 | — | — | — 10.716|0.859|1.002 | 1.145 | 1.288 | 1.431|1.574 |1.718 [1.861 |2.004 |2.147
1260 | — | — | — ]0.788|0.945|1.103|1.260 |1.418 |1.575|1.733|1.890 [2.048 | 2.205 |2.363
18370 | — | — | — | — |1.028]1.1991.370 |1.541 |1.713|1.884 | 2.055 |2.226 | 2.398 | 2.569
Vikt kg
B
H 600 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750
460 | 38 | 47 | 63 | 78 | 94 | 110 | 125 | 141 | 156 | 172 | — | — | — | —
576 | 47 | 59 | 78 | 98 | 117 | 137 | 156 | 176 | 196 | 2156 | — | — | — | —
685 | — | 70 | 93 | 116 | 140 | 163 | 186 | 210 | 233 | 256 | — | — | — | —
800 | — | 82 | 109 | 136 | 163 | 190 | 218 | 245 | 272 | 299 [ 326 | — | — | —
915 | — | — | 125 | 166 | 187 | 218 | 249 | 280 | 311 | 342 | 373 | 404 | 435 | 467
1030 | — | — | 140 | 175 | 210 | 245 | 280 | 315 | 350 | 385 | 420 | 455 | 490 | 525
1145 | — | — | — | 195 | 234 | 273 | 311 | 350 | 390 | 428 | 467 | 506 | 545 | 584
1260 | — | — | — | 214 | 257 | 300 | 343 | 386 | 428 | 471 | 514 | 557 | 600 | 643
18370 — | — | — | — | 280|326 | 373 | 419 | 466 | 512 | 559 | 605 | 652 | 700
Korrektion for rordjup Korrektion fér lamelldelning
Rordjup Kq Lamelldelning | Ko
4 0,7 3,2/3,2 0,6
5 0,8 1,8/3,2 0,8
6 1,0 2,5/2,5 0,7
xempeil: o e =il :
8 1'a 1.8/2.5 0.9 Exempel: HB 60—800—2750—5—1,8/2,5
10 1,6 1,8/1,8 1,0 Vikt: 299%0,8X0,9=215 kg
12 2,0

Ratt till &ndringar utan féregdende meddelande férbehalles
1988-08-15
132
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. w\I ~ventilation Varmeatervinnare HB 53

Tillbehor

Anslutningsram (PG) HBT-01

20 B/2 — 40 80 B/2 — 40 40 20 H
H F—f =
l | [ sof
3 |
K itet
apac e ] . 7 A ./ P
Rordjup 4 5| 6 8" 10" 12
- // VAV /| ///
\\\ ______J deo ] '—/r/ // /|
A \\ \“78 //'_ /,/ ,/ E
g7
\\\ ) I,e ; / i / j / ’ / A
8,
N ViV A/
T P e /
Lamelldelning tilluft/franluft J‘?/\?g: / / Az 7
~ ~ 4 /
- A 1/
I
! |
‘ |
I
I% Berakningsyta L_3,01 e
60 2,0 80
40— == o o® A1, A4 E
1,04 [ 5
1 08— Vd Wil 70 £
20 0.6+ N d A=
g i L \\beg\« A b /‘ B
4 S 5
L e vl /\'\\\‘%"*// AR ah il nie 60 g
@ 08 [ e N f $
£ 06 ——1 T oz / A% . g
3 / d / / 2
€ 04 — W // /// - 50 B
£ 03 | X P L / ) g
= . /I/I / / =
| | AT o
1.0 s v
15 2,0 25 30 35 40
- {astighet m/s
Exempel: |
. Rordju
Givet f | LA
. " | 5367
Tilluftsfléde: 1,0 m/s |- P
Franluftsfiode: 1,2 m?/s . e >+ FH 1= L]
Berdkningsyta: 0,4 m? B e o L
3 2 L] 2+ / /;j/ /"'/
Lamelldelning: 1,8/1,8 2 o At
Rordjup: 6 — | — L 1] L
~ Ly
Diagrammen ger ‘ 50 100 200 300 500 700

Temperaturverkningsgrad: 62,5% s Tryckfall Pa

Tryckfall (tilluft): 165 Pa
Tryckfall (franluft): 220 Pa

Rétt till andringar utan féregdende meddelande férbehalles
1988-08-15 133
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Varmeatervinnare HB

'E'W INDUSTRI
~venitbaiior

Reglering:

Avfrostning:

Gores med hjélp av by-passpjéll pa tilluftssidan.
Styrning via tryckgivare éver vdrmeatervinnarens
franluftssida eller via termostat i uteluftskanal.

Effektreglering:

Gores t ex med hjélp av by-passpjall pa tilluftssidan
(samma spjéll som anvands till avfrostning). Vid
krav pa att atervinnare helt skall kunna stangas av,
kombineras bypasspjallet med ett avstangnings-
spjall mot varmeatervinnaren.

2.4
Frysrisktemperatur Relativ fuktighet % Tiluftsfiode _ _
(géller vid temperaturverkningsgrad ca 60%) ,, 2% | AL LI 1le ol
50 AN - d
N 20 = 4
Exempel: gg N \\- < 1\5%, B pZap //
Givet 80 \: P C 5 S 2 p 11 /l
Relativ fuktighet: 40% o AR AN A
Franluftstemperatur: 22°C Sk YAV p v
Flodesférhallande: 1,0 AN A A A
N \\\ h E V.auyd
Diagrammen ger NN \\ / /’ 7
Frysrisktemperatur: —17°C YANAN y 4RV AR
\ ARV AND
15 20 25 30 —30 —25 —20 -16 —10 -5
Insta"ation Franluftstemp “C Frysrisktemp “C
(Franluftstemp max 60°C)
b e alt 1
,,,,, '
— 5
___——-—-'-—-———_—_ Vimin 6 =
| i i a2 =
ml : Vinin & ) '
. E —t R s B Uteluftty © o Tilluft to
lf S=staende ]
e Avluft ¢ € Franluft tg
Fér HB med bredd (B) under 1500 mm och Dj
At<50°C kan installationen géras med V=0".
Temperatur- to—t1

verkningsgrad = t3—ty

Berakningar

Har nedan visas en berdkningsgang for varmeater-
vinnare HB. Det ar viktigt att marka att verknings-
graden andras med férhallandet mellan olika luftflo-
den pa till- och franluft. Det mindre luftflodet far
hdgre verkningsgrad och tvart om.

1 Rakna om friskluftsflédet V4 och franluftsflodet
V3 till standardfléden V4g och V3g (m®/s)

2 Valj storlek pa varmeatervinnare

3 Avlas verkningsgrad ny och tryckfall AP i diagram
sida 133

4 Berakna tilluftens temperatur to
ta =ni(t3—ty)+ty C

Rétt till Andringar utan féregaende meddelande torbehalles

134
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31
Varmeatervinnare HBM
Allmant i = T
| . | |
Varmeatervinnare ar en varmerorsvaxlare som :H (|
arbetar enligt principen luft—véatska/gas—Iuft. il i
»a i]
Utforande ||
B uppbyggd av en eller flera moduler av invandigt i
ytférstorade, vakuumsugna och gas—vatske- I8
fyllda aluminiumror s.k. heat-pipes = | |
m roren ar fastexpanderade i ett lamellpaket ||
av aluminium 4
® anslutningsramen ar tillverkad av férzinkad f ‘
stalplat |
m inga rorliga delar medfér hog driftsakerhet
® finns i storlekar med floéde upp till 4,5 m®/s
® max. franlufttemp. 50°C g .
m kan monteras med horisontella ror. Specrflkatlon
VARMEATERVINNARE HBM -a -b -c
Matt ) Eiie
= — T Antalmoduler [1,2,3,4,5,6 |
Modullingd ~ [500, 1000, 1500 |
| Rordiup |6, 12 -
m‘ o Vikt kg per modul
. Modulléngd
ROSGHP 500 1000 1500
6 15 30 45
! 12 30 60 90
— = { [oUooo]
A 20 E
C P
Antal Rordjup E
moduler A B ¢ D 6 250
1 248 288 12 500
2 496 500, 536 59,
3 744 1000 784 1090
4 992  alt. 4032  alt
5 1240 1500 4089 1590
6 1488 1528

Raétt till &ndringar utan féregdende meddelande forbehalles
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5-1500/ Exempel

Tilluftsflode =2,0 m¥/s
Franluftsflode = 2,5 m®/s
Heat-Bank HBM-4-1500-6
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